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Budynek pod lupa
- test szczelnosci

Badanie szczelnosci powietrznej obudowy budynku tzw. ,Blower Door Test” wykonane zgodnie
z PN-EN:13829 trwa od 1 do 2 godzin. W tym czasie mozna dokonac kilku niezaleznych serii po-

miaréw dla nadcisnienia i podcisnienia, wstepnie oszacowac wartos¢ wspoétczynnika n_, wskazac

50’

newralgiczne miejsca w obudowie budynku. Mimo ze samo badanie trwa tak krétko, przygotowa-

nie do pomiaru zajmuje znacznie wiecej czasu.

Znalezienie zleceniodawcy

Pierwszym krokiem jest znalezienie inwestora,
przekonanego, ze warto przeprowadzi¢ test szczelno-
Sci budynku. Korzysci z wykonania takiej proby jest
bardzo wicle — przede wszystkim zmniejszenie przy-
szlych kosztow eksploatacji. Test szczelnoSci nalezy
przeprowadzaé w momencie, kiedy obudowa budynku
zostanie juz zamknigta i zostana wykonane wszystkie
elementy zapewniajace jego szczelno$é (tynki, okna,
drzwi zewngtrzne, wiatro- i paroizolacje, itp.), ale jesz-
cze przed pracami wykonczeniowymi. Niestety jest to
dokfadnie ten moment, w ktorym wigkszo$¢ inwesto-
réw nie chee styszeé¢ o dodatkowych kosztach zwiaza-
nych z budowa.

Druga grupa zleceniodawcdw to osoby, ktére mimo
wykonczonych, urzadzonychieksploatowanych budyn-
kéw chea sprawdzi¢ jakos§é ich wykonania. Najczg¢Sciej
powodem decyzji o przeprowadzeniu testu szczelnosci
sa duzo wyzsze od oczekiwanych rachunki za energi¢
1 to czgsto mimo oszczgdnej eksploatacji domu.

Termin badania

Drugim etapem jest wyznaczenie odpowiedniego
terminu badania. Warunkiem przeprowadzenia po-
miaru — oprocz predkosci wiatru, ktéra nie moze prze-
kraczaé¢ 6 m/s — jest takze iloczyn réznicy temperatur
migdzy zewngtrzna a wewngtrzng obudowa budynku
1 jego wysokosci (warto§¢ graniczna tego iloczynu to
500 m'K). Przy parterowych budynkach mieszkalnych
warunek ten jest zawsze spetniony, ale w przypadku
budynku uzytkowanego nalezy takze wzia¢ pod uwa-
ge¢ komfort jego mieszkanicow, planujac test np. przy
-15°C.

1 INFO

n,, — wspotczynnik przepuszczainosci powietrznej, okreslajacy
ile razy w ciggu godziny dojdzie do catkowitej wymiany powietrza
Fot. 1. Urzadzenie ,Blower Door” zamontowane w miejscu w budynku pomigdzy $rodowiskiem wewnetrznym a zewngtrznym
drzwi zewnetrznych w wyniku nieszczelnosci przy rdznicy ci$nien wynoszacej 50 Pa.
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Wstepne ogledziny i ustalenia

Przedmiotem badania byl budynek uzytkowany
(pomiar wg metody A zgodnie z PN-EN13829), wolno
stojacy, dom jednorodzinny, parterowy, niepodpiwni-
czony z poddaszem nieuzytkowym, wykonany z blocz-
kéw Ytong z nieogrzewanym garazem w obudowie bu-
dynku. Powierzchnia uzytkowa bez garazu to 117 m?,
a kubatura ogrzewana 313 m?’. Wymiang powietrza w

budynku zapewnial system wentylacji mechanicznej,
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, potaczonej
z gruntownym wymiennikiem ciepla.

o e
Fot. 2. Rozprowadzenie instalacji wentylacji mechanicznej
na poddaszu

Przygotowanie do pomiaru rozpoczg¢lo si¢ od wizji
lokalnej badanego obicktu, zlokalizowania wszystkich
otwordw technologicznych, zmierzenia kubatury, prze-
gladu instalacji grzewczej, wentylacyjnej i sanitarne;.
Ustalono z inwestorem, ze celem pomiaru bedzie zna-
lezienie nieszczelnosci oraz ich wptyw na parametr n, .
Po zakoniczeniu tego etapu okreslono wstgpny termin
pomiaru z zastrzezeniem jego zmiany w przypadku
nickorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Préba miata zosta¢ wykonana na przefomie listopa-
da i grudnia, ale ze wzgledu na zbyt niska temperaturg
test odbyt si¢ dopiero wiosna.

Fot. 3. Nieszczelnos¢ we wtazie na poddasze

www.doradcaenergetyczny.pl

Przygotowanie do pomiaru

Urzadzenie ,,Blower Door” zostalo zamontowane
w miejscu drzwi zewngtrznych i podiaczone do kom-
putera, ktory sterowal calym procesem. Przed przy-
stapieniem do pomiaru szczelnoSci zostata zmierzona
predko$é wiatru oraz temperatury wewnatrz 1 na ze-
wnatrz budynku. Zamknicte zostaly wszystkie okna,
drzwi taczace dom z garazem, kratka wentylacyjna
w pomieszczeniu gospodarczym, szyber kominka w sa-
lonie oraz otwdr wlotowy powietrza pod paleniskiem
kominka. Wszystkie drzwi wewngtrzne zostaly otwarte
w celu wyréwnania ci$nienia w calym budynku pod-
czas pomiaru, a anemostaty wentylacji mechanicznej
zalepione (z tego powodu badanie przeprowadzono
tylko na nadci$nienie z obawy odklejenia si¢ tasmy przy
podci$nieniu). Tak przygotowany budynek byl gotowy
do badania szczelnosci.

Fot. 5. Nieszczelnos¢ w kasecie rolety zewnetrznej po
wewnetrznej stronie okna

Fot. 4. Wykres pomiarowy
dla nadcisnienia
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n INFO

Wymagana warto$¢
wspofczynnika n,, zgodnie

z WT2008:

e dla budynkow z wentyla-
Cja grawitacyjna:

n,<3,0 ]

e dla budynkow z wentyla-
Cja mechaniczng;

n, <15 [h]
oraz

e dla budynkow pasywnych:

n,<0,6 ]
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Fot. 6. Przyktad zaslepienia anemostatu

Wspoétczynnik n, dla stanu istniejgcego

Pierwsza proba przy nadci$nieniu miala na celu
wyznaczenie wspétczynnika n ; dla stanu istniejacego.
Po ok. 20 minutach mieliSmy gotowy plik danych z po-
miaru do dalszego przetworzenia. Probg powtorzono
jeszcze dwa razy, aby potwierdzi¢ wyniki. Trzeba zazna-
czy¢, ze sam wspblczynnik n nie jest znany od razu.
Pliki z pomiaru poddawane sa dalszej obrébce — spe-
cjalny program odczytuje warto$¢ wspdtczynnika dla
warunkéw odniesienia.

Lokalizacja nieszczelnosSci

Kolejnym punktem byta lokalizacja nieszczelnosci.
Juz wstgpne ogledziny budynku pozwolily na wytypo-
wanie potencjalnych miejsc nickontrolowanych prze-
cickdw powierza, a test mial potwierdzi¢ te przypusz-
czenia. Urzadzenie ,Blower Door” zostato nastawione
tak, aby wytwarzalo stala warto$¢ nadci$nienia réwna
50 Pa i w ten sposdb wymuszato ucieczke powietrza
z wngtrza budynku przez nieszczelnosci na zewnatrz.
Zeby zobrazowaé to zjawisko wykorzystano pisak dym-
ny, przyktadajac go kolejno do wezesniej wytypowanych
miejsc i obserwujac zachowanie si¢ smugi dymu.

Gléwng przyczyna nieszczelnosci w budynku byty:
skrzynka rozdzielcza, drzwi do garazu, wtaz na pod-
dasze, kasety rolet zewngtrznych, dylatacje plyt sufitu
podwieszanego, oprawy o$wietleniowe,

Pomiar wspétczynnika n,  po uszczelnieniu

Kolejnym krokiem byl pomiar wspélczynnika n,,
po zaslepieniu w mozliwie najprostszy sposob niektd-
rych zlokalizowanych nieszczelno$ci. Oklejone zostaly
taSma papierows drzwi do garazu, wlaz na poddasze,
skrzynka rozdziclcza, oprawy o$wietleniowe oraz dyla-
tacje sufitu. Tak przygotowany budynek zostat poddany
kolejnemu testowi szczelnosci.

Po opracowaniu plikéw z zapiséw pomiardéw moz-
na byto przedstawi¢ konkretne wyniki:
B dla stanu istnicjacego warto$¢ wspodtczynnika

n, =3,0h"

B po zaklejeniu nieszczelnosci n, = 1,7 h.

Jak si¢ p6zniej okazato wigkszo$¢ wykrytych nie-
szczelno$ci byla spowodowana brakiem taczenia folii

Fot. 7. Uszczelnienie oprawy oswietlenia

]
ol

Fot. 9. Uszczelnienie drzwi
wejsciowych do garazu

Fot. 8. Uszczelnienie wtazu
na poddasze

paroizolacyjnych taSma tuz nad stropem (informacja
inwestora). Powietrze z wngtrza budynku przedosta-
walo si¢ na zewnatrz przez wszystkie miejsca w tych
elementach, ktére oddzielone byly od nieszczelnego
stropu pustka powietrzng (podwieszany sufit, Scianka
na skrzynke rozdzielcza itp.).

Niekorzystnym rozwiazaniem bylo réwniez umiesz-
czenie kaset rolet zewngtrznych po wewngtrznej stronie
okna. Gdyby test szczelnosci przeprowadzono na odpo-
wiednim etapie budowy, mozliwe byloby zlikwidowa-
nie wigkszos$ci nieszczelno$ci. Podniostoby to komfort
budynku 1 pozwolilo na efektywniejsze wykorzystanie
mozliwosci odzysku ciepla w centrali wentylacyjnej oraz
tym samym zmniejszyto koszty ogrzewania.
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Btazej Szala — magister inzynier energetyk, ab-
solwent Politechniki Szczecinskiej oraz Studiow
Podyplomowych z Budownictwa Pasywnego
i Energooszczednego na Politechnice Poznanskiej,
wiasciciel firmy LUFTHAUS energie, zajmujacej
sig przeprowadzaniem testow szczelnosci ,Blower
Door”, analiza energetyczng budynkow takze w PHPP, wykony-
waniem $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkdw oraz
analiza energetyczng o$wietlenia.




