Wiedza fachowa

Wspotczynnik ksztattu A/V
a szczelnos¢ powietrzna budynkow

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami obudowe budynkow (powtoke) nalezy wykonywac w taki

sposob, aby osiggnac jej catkowita szczelnos¢ na przenikanie powietrza. Im wiekszy jest budynek, tym

wiecej potencjalnych miejsc, w ktérych moze dojs¢ do przeciekdw powietrza, a co za tym idzie mniejsza

szczelnos¢ takiego obiektu. Na pierwszy rzut oka jest to logiczne, czy na pewno tak jest?

fot. Wiktor Szala

Btazej Szala

Charakterystyka nieszczelnosci
budynku dla nadcisnienia
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Charakterystyka nieszczelnosci budynku
Wyznaczenie charakterystyki nieszczelnoscibudyn-

ku to podstawa kazdego badania Blower Door Test. Na

jego podstawie mozliwe jest okreslenie szczegdlnych

parametrow n lub w_; opisujacych szczelno$¢ ba-

so Aso
danego obiektu.

Charakterystyka nieszczelnosci budynku okresla
strumien powietrza , jaki przecieka przez obudowe
budynku w funkgji réznicy cisniert Ap pomiedzy $ro-
dowiskami wewnetrznym i zewnetrznym zgodnie z za-
leznoscia:

V,=C (8p)"

gdzie:
\'/L — strumien przecieku powietrza [m?3/h],
C_— wspotczynnik przecieku powietrza [m?/h-Pan],
Ap - wytworzona réznica cisnienia [Pal,
n — wyktadnik przeptywu powietrza [-].

Na podstawie tej charakterystyki w oparciu o nor-
me PN-EN13829 dla referencyjnej rdznicy cisnien
Ap = 50 Pa wyznaczany jest odpowiadajacy temu prze-
ciek powietrza przez nieszczelnosci V.,

Blower Door 4 (230Y) e |
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50 Pa - ile to jest?

Roznica cisnien pomiedzy wnetrzem budynku
a srodowiskiem zewnetrznym wynoszaca 50 Pa
powstaje m in. podczas wiatru wiejacego z pred-
koscig ok. 32-36 km/h. Taka sita wiatru odpowiada
5 w skali Beauforta a opis otaczajgcego nas sro-
dowiska jest nastepujacy: ,mate drzewa lisciaste
zaczynaja sie kotysa¢; na wodach lagdowych po-
wstajg grzebieniaste mate fale”.

We wskazaniach cieczowego manometru roz-
nicowego (U-rurki) 50 Pa odpowiada ok. 5 mm
stupa wody.

Parametry charakteryzujace szczelnosc
budynku

W Polsce Blower Door Test nie jest badaniem po-
pularnym, a jak juz uda sie je przeprowadzi¢, to wyni-
ki ograniczaja sie jedynie do wyznaczenia n, . Istnieja
jeszcze inne wskazniki, na podstawie ktérych poréw-
nywania i analizy szczelnosci budynkéw o réznej kuba-
turze i technologii wykonania wydajg sie by¢ bardziej

przejrzyste. Takim wskaznikiem niewatpliwie jest g, .

Wg PN-EN13829 mozna wyszczegdlni¢ nastepujace

wskazniki szczelnosci:

B n, [h'] - wymiana powietrza przy cisnieniu 50 Pa
Parametr okreslajacy ile razy w ciggu godziny doj-
dzie do catkowitej wymiany powietrza w budynku
w wyniku nieszczelnosci przy réznicy cisniert pomie-
dzy Srodowiskiem wewnetrznym a zewnetrznym
wynoszacej 50 Pa.

\

50

r-]50 \/
B q,, [m*/h-m?] - przepuszczalno$¢ powietrzna
przy cisnieniu 50 Pa
Parametr okreslajacy ile powietrza w ciggu godziny
przecieknie przez 1 m? powierzchni powtfoki budyn-
ku przy roéznicy cisniern pomiedzy Srodowiskiem we-
wnetrznym a zewnetrznym wynoszacej 50 Pa.
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BUDYNEK A

Politechnika Poznarska — Centrum Mechatroniki,
Biomechaniki i Nanoinzynierii

n,,=0,3[1/h]
AN=0,2[1/m]

V=48964 [m’]
q,,=1,5 [m*/h-m’]

Pasywna hala sportowa w Stomnikach

n,,=0,12[1/h]
AN=039 [1/m]

BUDYNEK B

BUDYNEK C

Dom pasywny jednorodzinny MULTICOMFORT
w Boruszowicach

V=12780 [m’]
q,,=0,31[m’/h-m’]

n,=05 [1/h]
AN=1,0[1/m]

V=316 [m]
,,=0,5 [m*/h-m?]

B w, [m*/h-m?] - strumien jednostkowy przecieku
powietrza przy cisnieniu 50 Pa

Parametr okredlajacy ile powietrza w odniesieniu
do 1 m? powierzchni podtogi netto przecieknie w ciggu
godziny przy roznicy cisnienn pomiedzy $rodowiskiem
wewnetrznym a zewnetrznym wynoszacej 50 Pa.

W= AS:

gdzie:
\'/50 — strumien przecieku powietrza przy ci$nieniu
50 Pa [m*/h],
V - kubatura wewnetrzna [m?],
A, - pole obudowy budynku [m’],

A, - pole powierzchni podtogi [m?],

Dokonujac kilku przeksztatcer), mozna wykazac na-
stepujacy zaleznosc:

Ve
Ngy \
Qo &
A

Ny _ A
AV

AE B
Qs50= Mgy i

gdzie:

A
—£ — wspodtczynnik ksztattu budynku (zwartos¢ bu-

v
dynku) liczony po wymiarach wewnetrznych [1/m].

Co to jest i na co wplywa
wspoétczynnik ksztaltu A/V

Wspotczynnik ksztattu A/V, inaczej zwartosc bryty,
jest to stosunek pola powierzchni budynku do jej ob-
jetosci. Im wiekszy budynek tym wskaznik A/V mniej-

szy. Wynika to z tego, ze przyrost objetosci budynku
jest wiekszy od przyrostu powierzchni jego powtoki.
Z energetycznego punktu widzenia budynek o niskim
AN ,zuzywa" mniej energii niz wykonany w tej samej
technologii budynek o wyzszym A/V. Dlatego na po-
trzeby obliczert Charakterystyk Energetycznych Bu-
dynkow wspotczynnik A/V jest kryterium, wzgledem
ktérego okreslono wartosci graniczne zuzycia energii
pierwotnej EP.

REKLAMA
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BELIMO
Sitowniki do przepustnic

Certyfikowane silowniki do klap ppoz
Zawory z silownikami
Regulatory VAV

Sitownik z serii CM..D

BELIMO Sifowniki S.A. posiada w ofercie czujniki
firmy Thermokon

BELIMO Silowniki S.A.

ul. Zagadki 21, 02-227 Warszawa
tel. 22 / 886 53 05 fax 22 / 886 53 08
www.belimo.pl info@belimo.pl
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A jak to sie ma do szczelnosci?

Odpowiedzi nalezy szukac¢ we wskazniku g, . Aby
doktadniej zobrazowac wyprowadzone wczesniej za-
leznosci, przeanalizujmy trzy rézne budynki, ktére zo-
staty poddane probie szczelnosci i ktorych wyniki n,
spetniajg warunek budynku pasywnego (n,,<0,6 h™)

Na uzyskane wyniki pomiaréw poszczegdlnych bu-
dynkéw sktadaja sie takie elementy jak rodzaj konstruk-
cji, technologia wykonania, rodzaj uzytych materiatéw,
jakos$c¢ i dokfadnos¢ prac budowlanych itp. W kazdym
z tych budynkéw najbardziej charakterystycznym
wskaznikiem uwzgledniajagcym wszystkie te elementy
jest g, Z duzym prawdopodobienstwem mozna po-
wiedzie¢, ze gdyby wybudowa¢ budynek podobny do
ktoregokolwiek z powyzszych, ale o innych wymiarach

Tabela 1. Zmiany wskanika n, [1/h] dla réznych wartosci A/

=0 0,2 0,39 1,0
BUDYNEK A 1,5 03 0,59 1,5
BUDYNEK B 0,31 0,06 0,12 0,31
BUDYNEK C 0,5 0,1 0,2 0,5

Wplyw zwartosci bryly na wskaznik q,, dla wybranych wskaznikéw n_,
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Wspbtczynnik przepuszczalnosci powietrznej g, [m*/h-m’]
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-n,=0,1[1/h]

-n, =03[1/h]

-n,=0,6[1/h]

-n,=10[1/h]
n,=1501/

-n,=3,0[1/h]

@ Budynek A—n, =0,3[1/h]

® Budynek B- n,=0,12 [1/h]

© Budynek C—n, =0,5[1/h]

ars 1 1. 18 8 ] a

Wspdtezynnik ksztattu A/V [m]

(budynek przeskalowany) to jedyny wskaznik, ktéry nie
ulegtby zmianie lub bytby zblizony to wiasnie g, .

W takim raziecoz n_?

Aby sprawdzi¢, jak zmienia sie n, przy zmianie
wielkosci budynku, przeprowadzimy kilka dodatko-
wych obliczen przy statym strumieniu przeciekdw po-
wietrza dla naszych referencyjnych obiektéw.

Zgodnie z tabelg im wiekszy jest budynek wykona-
ny w tej samej technologii, tym wskaznik szczelnosci
n., maleje, przy zatozeniu statego przecieku powietrza
przez nieszczelnosci. W praktyce oznacza to, ze wyko-
nanie duzego budynku, ktéry nie spetniatby wymagan
szczelnosci n,, okreslonych w Wymaganiach Technicz-
nych z 2008 . jest mato prawdopodobne.

Ponizej wykres przedstawiajacy doktadnie zalezno-
$ci pomiedzy wspdtczynnikamin, , ., i A/V oraz nanie-
sione wyniki analizowanych budynkéw A, Bi C.

Szczelnos¢ powietrzna budynkéw w Swietle na-
szych przepiséw zalezy tylko i wytacznie od rodzaju
zastosowanej wentylacji. Dodatkowo parametrem
granicznym tej szczelnosci jest n, . Wartosci jakie przyj-
muje n,, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi sg na-
stepujace:

W dla wentylacji grawitacyjnej n, <3,0 [1/h],
B dla wentylacji mechanicznej n<1,5 [1/h].

Nasi zachodni sgsiedzi poszli dalej i okreslili dodat-
kowg granice szczelnosci w postaci g ;

W dla wszystkich budynkéw g, <3,0 [m*/h-m?].

Jest to o tyle istotne, ze w przypadku budynkdw
wielkokubaturowych o zwartej bryle, gdzie instalacje
wentylacji mechanicznej musza by¢ wyposazone w re-
kuperatory, gdzie strumienie powietrza wentylacyjne-
go podaje sie w dziesigtkach tys. m*/h, wykonanie obu-
dowy budynku na granicy n,=1,5 [1/h] tak naprawde
oznaczatoby wykonanie ,sita" |

Btazej Szala
LUFTHAUS energie

Cztowiek rozumny (Homo sapiens) — jedyny wy-
stepujacy wspdtczesnie gatunek z rodzaju cztowiek
(Homo). Wystepuje na wszystkich kontynentach.
Tyle wiadomosci encyklopedycznych. Cztowiek ro-
zumny, czyli myslacy, obserwuje wiec swoich roda-
kow i zastanawiam sie gdzie podziat sie ich rozum.
O czym mysli mtoda matka, stawiajac wozek z nie-
mowleciem w petnym storicu, podczas gdy sama
chowa sie w cieniu? Gdzie zgubit rozsgdek motocy-
klista skrecajac z prawego pasa w lewo i wjezdzajac

na podwaojna ciagta pomiedzy dwa autobusy jadace
w przeciwnych kierunkach? Jak zdefiniowac osobni-
ka, ktéry w stanie ,wskazujacym’, chodzi po barierce
balkonu na czwartym pietrze? Co wreszcie powie-
dzie¢ o szczesliwym posiadaczu klimatyzatora, ktory
pozwala, aby woda z jednostki zewnetrznej zalewata
przez cate lato balkon pietro nizej? Cztowiek rozum-
ny, ale chyba nie kazdy.
Bozena Dobaj
Halton

Subiektywnie to krétka rubryka, w ktérej kazda osoba zwigzana z branzg moze przedstawic¢ swoje poglady
- niekoniecznie na temat wentylacji. Zapraszamy Czytelnikéw do jej redagowania.
Przemyslenia prosimy przesyta¢ na adres: cyrkulacje@wentylacja.org.pl
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